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Liczne techniki wzmocnienia

posadzki coraz czesciej uwzglednia znaczace sily oraz
yostre” kryteria osiadan.
W zaleznosci od charakteru pracy nalezy okresli¢, czy hala

Projektowanie posadowienia stép fundamentowych czy

PO dtoza grun towe go pozwa | aj 3 ma by¢ posadowiona na podtozu mniej lub bardziej podatnym.
W tym wypadku stosuje sie szereg technologii umozliwiajacych
na wye liminowanie ZJ awiska osiagniecie odpowiedniej sztywnosci wzmocnionego podioza.
Zaréwno rozwigzania podatne, takie jak np. kolumny zwiro-
nierdownomiernodéci osiadan we SC, kolumny podatne MSC, jak i rozwiazania sztywne —
przemieszczeniowe kolumny betonowe CMC — majg na celu
fU ndament (,)Wl co 7 kolei ekonomiczne i efektywne, a zarazem bezpieczne posadowienie

fundamentéw konstrukeji hal na gruntach stabono$nych.
Technologie wzmacniania podtoza w kontekscie hal prze-
mystowych nalezy podzieli¢ na dwie grupy: posadowienie
fundamentéw hal oraz wzmocnienie podioza gruntowego
pod posadzkami.

Szeroko stosowanymi technologiami wzmacniania podioza
gruntowego pod fundamentami sag m.in. kolumny betonowe
CMC oraz kolumny zwirowe SC.

ma.bezposrednie przetozenie
na mozliwosci optymalizacji

konstrukgji.
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Kolumny wymiany dynamicznej DR 6 - - -
Kolumny podatne MSC 6,5 - - -
Dynamicamakonsolidaaoc 7 [N I I I I I
Kolumny zwirowe SC 12 [ | [ |

Kolumny cementowo-gruntowe DSM 12 - -
kolumny przemieszczeniowe cMC  [IZANN [N (NN N N N
kolumny przemieszczeniowe [N 1 1 ] |
z glowica zwirowa BMC
Legenda
- nie stosowana stosowana

moze by¢ stosowana

- idealna dla danych warunkéw
z ograniczeniami

(grunt, konstrukcja)

== Tab.1.Tabela doboru technologii i jej dtugosci wzmocnienia w zaleznosci od
panujacych warunkéw geologicznych

Przy wzmacnianiu podtoza gruntowego pod posadzkami moz-

na spotka¢ technologie kolumn podanych MSC oraz metody

wspomniane powyzej.

Technologia a warunki geologiczne

Dobér technologii wykorzystywanych do wzmacniania pod-
toza gruntowego jest zalezny od rodzaju i stanu gruntéw sta-
bonosnych, wielkosci przekazywanych obcigzen i warunku
dopuszczalnych osiadari.

Jedna z najbardziej uniwersalnych metod wzmacniania pod-

== Rys. 3. Schemat wykonywania kolumny zwirowej z podawaniem kruszywa od géry
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i ptynne gliny, gruntéw antropogenicznych, po grunty orga-
niczne, jest metoda betonowych kolumn przemieszczeniowych
typu CMC. Metoda ta doskonale sprawdza si¢ pod ptytami,
rusztami oraz stopami fundamentowymi hal przemystowych.
Do wykonywania pali oraz kolumn CMC stosowany jest spe-
cjalnie zaprojektowany $wider przemieszczeniowy, ktéry roz-
pychajac istniejacy grunt, tworzy przestrzen, w ktora wttacza
sie pod wysokim ci$nieniem mieszanke betonowa.
Rozwinigciem tej technologii jest technologia BMC — beto-
nowych kolumn przemieszczeniowych z poszerzong gtowica
zwirowa. Technologia ta stosowana jest z powodzeniem przy
wzmacnianiu podtoza pod posadzkami, cechujac si¢ mniej-
szym przesztywnieniem podparcia w poréwnaniu do typowych
kolumn betonowych, jak réwniez zmniejszeniem odleglosci
pomiedzy podporami sprezystymi, ograniczajac tym samym
mozliwo$¢ uszkodzen w posadzce.

W gruntach charakteryzujacych si¢ niskimi parametrami
odksztalcenia o szkielecie mineralnym doskonale sprawdza
sie technologia kolumn zwirowych SC. Metoda ta polega
na zaglebianiu wibroflota w gruncie niespoistym, co powo-
duje powstanie wolnej przestrzeni wypelnianej sukcesywnie
kruszywem tworzacym kolumne¢ kamienng lub zwirows.
Jest to metoda podatnego wzmocnienia podoza gruntowego,
tak wiec doskonale sprawdza si¢ przy wzmocnieniu funda-
mentéw hal oraz podtoza pod posadzkami. Technologia ta nie
moze by¢ stosowana w gruntach organicznych o miazszosci
wickszej od $rednicy typowej kolumny (D = 0,6+0,8 m) i nie-
drenowanej wytrzymatosci na scinanie Cu < 25 kPa, co spowo-
dowane jest mozliwoscia rozptynigcia si¢ kolumny w warstwie
gruntéw organicznych.

Technologia kolumn podatnych MSC ma bardzo szerokie i uza-
sadnione ekonomicznie zastosowanie w przypadku wystepowania
warstw gruntéw stabych o stopniu plastycznosci IL > 0,6 i migz-
szo$ci do 5 m, a podatny charakter kolumny stanowi duzg zalete
przy wzmocnieniu podioza gruntowego pod posadzkami, eli-
minujgc zjawisko punktowego przesztywnienia. Wzmocnienie
za pomocg ww. kolumn polega na utworzeniu w stabym podiozu
inkluzji sktadajacej si¢ z trzonu o $rednicy 0,15-0,25 m, cechuja-
cego sie umiarkowana sztywnoscia. Przy zastosowaniu podatnych
kolumn MSC eliminuje si¢ problem przebicia kolumny przez
geomaterac, podloze stabilizowane cementem lub posadzke.

Ze wzgledu na charakter pracy wzmocnienia w technologii MSC
mozliwa jest znaczna oszczgdno$¢ zbrojenia plyty posadzkowe;.

Wzmocnienie a konstrukcja

Zestawienie proponowanych technik wzmocnienia podtoza
w zalezno$ci od mozliwosci stosowania w réznych gruntach
z podaniem typowego zasiegu przedstawiono w tab.1.
Odpowiedni dobér metody wzmocnienia, zaréwno pod funda-
menty, jak i posadzki hal przemystowych, jest jednym z gtéw-
nych czynnikéw poprawnej pracy konstrukeji. Jednym z elemen-
téw determinujacych optymalny dobér technik wzmocnienia
jest petne rozpoznanie podtoza gruntowego, ktére mozliwe jest
po wykonaniu szczegétowych badari geologicznych. Zapewnie-
nie réwnomiernosci osiadan, pozwala na ograniczenie uszko-
dzeri badZ awarii obiektu podczas eksploatacji oraz redukcje
kosztéw zwiazanych z jej uzytkowaniem. a



