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Geologia inżynierska jest nauką zajmującą się 
badaniem i oceną środowiska geologicznego 
dla potrzeb planowania przestrzennego oraz 
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektów 
budowlanych. Ma ona interdyscyplinarny charakter, 
tworząc pomost pomiędzy naukami przyrodniczymi – 
geologia, a naukami technicznymi – inżynieryjnymi.

W przeciągu ostatnich kilkudziesięciu lat powstało 
wiele metod wzmacniania podłoża gruntowego. 
Wybór najbardziej optymalnego sposobu pod 
względem inżynierskim i ekonomicznym jest ważnym 
zadaniem zarówno dla geologów jak i projektantów 
oraz inżynierów budownictwa. Decyzja o wyborze 
właściwego sposobu wzmocnienia gruntu, zależy 
przede wszystkim od budowy geologicznej oraz 
rodzaju budowli i warunków technicznych, które są 
im stawiane. Nie istnieje jedna uniwersalna metoda 
posadowienia obiektu budowlanego, która będzie 
stanowiła optymalne rozwiązanie we wszystkich 
warunkach gruntowych.

           Zbrojenie wgłębne – CMC - kolumny betonowe, 
BMC - kolumny betonowe z głowicą żwirową, 
CFA - pale żelbetowe, MSC - kolumny betonowe 
podatne, SC - kolumny żwirowe, DR - wymiana 
dynamiczna

          Mieszanie gruntu – DSM - kolumny cementowo 
- gruntowe

          Iniekcyjna – ISR - iniekcja rozpychająca, JG 
- jet - grouting 

         Zagęszczanie – RIC - zagęszczanie impulsowe, 
DC - dynamiczne zagęszczenie, VF - 
wibroflotacja, MMB - mikrowybuchy

         Konsolidacja – VD - drenaż pionowy, MV - 
konsolidacja próżniowa, MMB - mikrowybuchy, 
SC - kolumny żwirowe (drenażowe)
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Preferowane badania i parametry przy projektowaniu 

wzmocnienia podłoża gruntowego:

           Badania polowe - Statyczne sondą stożkowa CPT(U): 
qc, fs, u Presjometr Menarda MPM: EM, pf, pLM 
Dylatometr DMT: p0, p1, p2, EDMT, KDMT, IDMT 
Sonda krzyżakowa FVT: cfv, crv

           Badania laboratoryjne - Cechy fizyczne: w, ρ, ρs, 
n, e, ID, IL Wytrzymałościowe: cu ( f , Su), c, , c’, ’ 
Odkształceniowe: M, E, Cc, Cs, V, G, Gmax, imp, cv, 
ch, ca , cae Wodoprzepuszczalności: kv, kh

Celem geologa jest przekazanie informacji o podłożu 
gruntowym inżynierowi projektującemu obiekt budowlany. 
Podstawą do dialogu pomiędzy geologiem a inżynierem są 
parametry fizyczne i mechaniczne gruntów, w odniesieniu do 
litologii, genezy i stratygrafii utworów. Rozpoznanie podłoża 
na potrzeby optymalizacji projektu wzmocnienia gruntu 
wymaga wykonania dodatkowych badań, których dobór 
zależny jest od projektowanych rozwiązań technicznych.

Jednym z pionierów światowej geotechniki był Louis Menard, 
który w wieku 23 lat w roku 1954 złożył patent na presjometr, 
czyli urządzenie do badania modułu odkształcenia gruntu 
in-situ. Szereg jego pomysłów związanych z geoinżynierią 
stanowiły podwaliny pod rozwój technik wzmacniania 
podłoża gruntowego. Do spektakularnych osiągnięć 
Louisa Menarda można zaliczyć wynalezienie metod 
zagęszczania gruntów przy wykorzystaniu kompakcji 
wysokoudarowej zwanymi konsolidacją dynamiczną oraz 
wymianą dynamiczną.
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           Ocenie warunków geologiczno-inżynierskich pod 
kątem wzmocnienia podłoża gruntowego

           Wycenie specjalistycznych robót geoinżynierskich

           Opracowaniu projektu geotechnicznego
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